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Fizika

1.tétel kisérlete
Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozo Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs0; test az alatdmasztashoz; szogmérd; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Tegye az alatamasztashoz kiadott testet a Mikola-csd ala ugy, hogy az kb. 10°-0s ddlésszdgben alljon az
asztal lapjahoz viszonyitva! Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csOben mozog! A stopperoéra és
a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az
eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat
(pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana tegye kozelebb
az alatamasztd testet a cs6 asztalra tdmaszkodd végéhez gy, hogy a cs6 ddlésének szoge 20°-os legyen,
¢s az uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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2. tétel kisérlete
Pontszerii és merev test egyensilya, egyszeriu gépek

Feladat:
Erémérdvel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerli emelok miikddeési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg masik karjan, a
forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges iranyu erdvel, €s a mért
eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy
harmadakkora tadvolsagra, mint az els@ esetben), és ismét egyensilyozza ki! A mért eréértéket és a
forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait és irdnyait
magyarazza!
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3. tétel kisérlete
Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugé; legalabb 6t, ismert tomegl suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogd rugora, majd fiiggéleges iranyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugo
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik sz€lsd helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periddusidoket rogzitse tablazatban, majd dbrézolja a milliméterpapiron egy
periddusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!
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4 tétel kisérlete
Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejton legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakuldsat!

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrug6 (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag

vagy kelléen hosszu vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogti (5°-20°) lejtdként elhelyezett sin végére rogzitlink a sinnel parhuzamosan szalagrugot. A
kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd dsszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen az eszkdzon kijelolt vonalig 6sszenyomja a rugét!
A nehezékek segitségével novelje meg kétszer a kiskocsi tomegét. Mérje meg mekkora lett a kiskocsi
tomege, és a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit,
hogy a rugd éppen jelig nyomodjon 6ssze!

T
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5. tétel kisérlete
Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppent6 vagy Kisebb
kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsOben a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémesdbe szorult levegdoszlop
hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara stillyed!
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6. tétel kisérlete
A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithet6); Bunsen-¢ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy06z6djon meg arrodl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylirtin! Melegitse fel a golyo6t, és vizs-

galja meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gy(riit, és igy végezze el a vizsgélatot! Hiitse le a gyliriit a
lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehtilni!
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7. tétel kisérlete
A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:
Ho4allé lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszk6z (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hi-
deg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyli.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, ¢s forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tiizrél,
¢s feszitsen a szdjara egy 1€ggdmbot tgy, hogy a 1éggdmb kildgjon a lombikbol! A lombikot hagyja le-
hiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel! Magyarazza a kisérletben bemuta-
tott jelenséget!
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8. tétel kisérlete
Szilard anyag fajhdjének mérése

Feladat:
Hatédrozd meg a kiadott fém fajhdjét!

Sziikséges eszkozok:

Ismert hdkapacitasu kaloriméter hémérdvel, szobai hdmérsékletet méré hdmérd, edények f6z6pohar,
muanyag pohar), meleg viz, mérleg, szobahOmérsékletli ,,apré” fémdarabok

(pl. aluminium csavarok)

A Kkisérlet leirasa:

Meérd le a forrd vizet tartalmazo pohar és viz egyiittes tomegét, toltsd a kaloriméterbe (kb 100 ml ) meleg
vizet, ¢s mérd le ismét a pohar ¢és a maradék viz tdmegét egylitt. Igy az kaloriméterbe 6ntott viz. tdmege
pontosan meghatarozhato.

Olvasd le a talcan 1évé homérérdl szobahomérsékletet, amely egyben a fémdarabok (csavarok) homér-
séklete is. Olvasd le a kaloriméterben 1évd meleg viz allandosult hdmérsékletét! Helyezd a kaloriméterbe
a fémdarabokat! Olvasd le az ezutan beall6 1) hdmérséklet!

J

Ezen adatokbol szamitsd ki a fajhét! ( A viz fajhéje € = 4200k c
g-°

)
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9. tétel kisérlete
Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcesd; kémcesdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; kdnnyen szublimalo kristalyos anyag
(jod); ti nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcso aljara, a kémeso felsé végét pedig dugaszolja el lazan a hideg,
vizes papir zsebkendoével! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, és ferdén tartva melegitse
Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot! Kiilon figyelje
meg a jodkristalyok kdrnyezetét €s a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd kdrnyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskendd
csOrét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval dvatosan nyomja ki! Ujjaval 1égmentesen
fogja be a fecskendd csOrének nyilasat! Hiizza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyat! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1év6 vizzel! Mit tapasztal?
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10. tétel kisérlete
Elektrosztatikus megosztas és arnyékolas

Sziikséges eszkozok:
Irdnyth allvannyal; aluminium hegy; az iranytiit kényelmesen befedd f6z6pohar; a féz6pohar palastjara
éppen rahuzhat6 aluminiumhenger; plexirtd; poszté vagy szérme.

Megjegyzés:

Az iranytl elforduld acéltiijéhez hasonlo, konnyen elfordulo, jol formalhaté aluminium ti készithetd
példaul gyogyszertablettdk aluminium csomagoléanyagabol. A f6z6pohdrra htizhaté aluminiumboritast
alufoliabol készithetjiik.

A Kkisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkez6 elektromos tér kitériti az iranytlt! Az
ac¢lhegyet a sajat készitésli aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze a
magnességhez! Az iranytiit a mérohengerrel lefedve mutassa meg, hogy a henger iivegfala nem arnyékolja
le az elektromos teret! A méréhengerre rdhtizva az aluminium palastot igazolja, hogy az aluminiumboritas
learnyékolja az elektromos teret!

11
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11. tétel kisérlete
Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo; vezetékek;
fesziiltségmérd miiszer, &ramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre all6 eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!

12
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12. tétel kisérlete
Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-méro; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radméagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye
mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a magnest koriilbeliil
ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az dramerdsségség-méré miiszer
kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettot egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!

13
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13. tétel kisérlete
A fény mint elektromagneses hullam

Feladat:
A vizeskadba helyezett tiikkor segitségével mutassa be a fénytorés jelenségét és a torésmutatd
hulldmhosszfiiggésének hatdsat!

Sziikséges eszkozok:
Nagy fényereji lampa; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gyljtélencse; tivegkad; siktiikor; szogméro; kis
¢k a tiikkor megtamasztasara; egy kancso viz.

A Kkisérlet leirasa:

Az abran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méretii tivegkadba siktiikrot! A tiikkor
sikja a vizszintessel kb. 60°-0s szoget zarjon be! Az izzélampa fényét gyiijtsiik kondenzorral egy
keskeny résre, és a rés képét az dbran bemutatott modon vetitsiik ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan
elhelyezett ernydre! Ha ezutan az edénybe vizet toltiink, a rés keskeny fehér képe helyett folytonos
szinkép figyelhetd meg.

PR R KR FER FRN PRI

X
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14. tétel kisérlete
Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletii fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gytjtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét,
az erny0 ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével

hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

15



Fizika
15. tétel kisérlete
A fényelektromos jelenség grafikonelemzése

Kisérlet (grafikonelemzés) :
Mi a fotocella?
A kapcsolasi rajzon az lathato, hogy egy fénnyel megvilagitott fotocellat egy valtoztathaté U
egyenfesziiltségli aramforrasra kapcsoltak.(Az aramforrast kétféle polaritassal kapcsoljak be a
fesziiltséget valtoztathatova tevo fesziiltségoszto kapcsolashoz. hogy negativ fesztiiltségii is lehessen
az andd a katodhoz képest. Ez lathatd a kapcsolasi rajzon.), A mellette 1athaté grafikonok azt
mutatjak, hogyan fligg az aramkorben foly6 dram erdssége a fesziiltségtdl kiillonbdzo
megvilagitasoknal. (A grafikonvonalakhoz irtak a megvilagito fény szinét, illetve erGsségét.)
Ertelmezd a grafikonokat a foton-elmélet alapjan!
Eszkozok: kapesolasi rajz, I-Ukapocs diagram. (MS-2623 szamu 11. oszt. tk. 102.2 és 102.3 abrai )

I |
(mA)

erosebb megvilagitas

Imax(B )

Uykék) > Uyzola)

gyengebb
megvilagitas

LngA)
® 5

Fe—
-Uykey — Uzzsig) U (V)
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16. tétel kisérlete
Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az 4bra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

g Lathato tartomany
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17. tétel kisérlete
Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia

Forras: Mozaweb

18
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18. tétel kisérlete
Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

238

236 /

234 Th—»Pa—»TU

232 /
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224 /
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Y
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi a
veégso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 irdnyu nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?
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19. tétel kisérlete
A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés
idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb
négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az (j hosszal torténd mérést
is legalabb 6tszor végezze el!

20
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20. tétel kisérlete
Csillagaszati objektumok

Kisérlet (dbraelemzés):
Tekintsd meg a mellékelt képeket! Ismertesd milyen csillagészati objektumok lathatéak ezeken, és
mit kell tudni ezekkel kapcsolatban! A képeken lathaté mindkét konkrét objektumhoz ,,.kézvetlen”
koziink van. Mi a neviik? Ismertesd a 3. szamu képen lathatd objektum ,,miikddését” ( a benne zajlo
folyamat, stabilitasa)!
Eszkozok: képek ( MS-2619 szamu 11. oszt. tk. 129. oldalan 1évo kép, 166.1. és 166.3. abra ).

10000 fenyev
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