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A didkok az alaptantervi 6rakon megismerkednek a természet miikodésének a fizika tudomanya
altal feltart alapvetd torvényszertségeivel. Elhelyezik az embert kozmikus kornyezetiinkben,
példakat latnak a természet torvényeinek az embert szolgalo sikeres alkalmazésaira.

A tantargy tanuldsa soran a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az
azokat értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatdrait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. Megismerkednek a természet tervszerli megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megfigyelési €s a kisérleti eredmények szamszer(i megjelenitésével, grafikus
abrazolasaval, a kvalitativ 0sszefiiggések matematikai alaki megfogalmazasaval.

A tantirgy tanitdsa sordn a didkok legkiilonbozébb kompetencidit fejlesztjiik.
(természettudomanyos kompetencia; szocidlis ¢és allampolgari kompetencia; anyanyelvi
kommunikécio; matematikai kompetencia; digitalis kompetencia; hatékony, 6nalld tanulas;
kezdeményezdképesség ¢és vallalkozoi kompetencia; esztétikai-miivészeti tudatossag é€s
kifejezOképesség

Az alapérai képzés soran biztositani kell az alapokat a redl irdnyu késdbbi
tovabbtanulasra Tarsadalmilag kivdnatos, hogy a fiatalok jelentds része a redl alapozést
kivano életpalydkon (kutatd, mérndk, orvos, lizemmérnok, technikus, valamint felséfokt
szakképzés kinalta miiszaki szakmak) taldlja meg helyét a tarsadalomban. Az ilyen didkok
szdmara a rendelkezésre allo szlikebb oOrakeretben kell olyan fizikaoktatdst nyujtani
(megfelel6 matematikai leirassal), ami biztos alapot ad arra, hogy real iranyu hivatas
valasztasa esetén eredményesen folytassak tanulmanyaikat.

A fakultacios orakeretben az alaptantervi ismereteket mélyitjiik el, egészitjiik ki. A 11.
¢vfolyam elejére a tanuldk mar alaposabb ismeretekkel, €s erdteljesebb eszkozokkel
rendelkeznek matematikabol, kémiabol. Ezt kihasznéalva ujra attekintjiik a fizika korabban, és
folyamatosan, tanult teriileteit. Ahol sziikséges, ott kiegészitjiikk ismereteiket az emelt szinti
érettségi kovetelményeinek megfelelden. Ennek soran képessé€ valnak dsszetettebb jelenségek
elemzésére, tovabba a matematika fizikan beliili mélyebb hasznalataval ismerkedhetnek meg.
Kihasznalva a kisebb csoportlétszamot, az intenzivebb 6nallo kisérletezéssel a modellalkotasi
folyama aktiv résztvevoivé valhatnak. Ekozben elsajatitjak a mérési adatok begytijtését,
rendszerezését, valamint a mérési hibalehetdségek felismerését.

A fizika tantargy tanitdsa az 0j NAT szerint gyakorlatilag befejezddik a 10. évfolyam végén.
Az érettségire késziilok fakultacids tantargyként valaszthatjdk a targyat abbol a célbol, hogy
fel tudjanak késziilni a kdzép- illetve az emelt szintii fizika érettségire.

A cél az, hogy a 11-12. évfolyamon a 2 év alatt a didkok atfogd modon atismételjék,
begyakoroljak, elmélyitsék a 9-10. évfolyamon tanultakat, amelyek 0sszess¢gében megfelelnek a
kozépszintli érettségi vizsgakovetelményeknek, majd pedig (elsdsorban) a 11. évfolyam soran
kiegészitsiik ezt a tudisanyagot az emelt szintli érettségire vonatkozo kiilonbségekkel. A 12.
¢vfolyam feladata az érettségi feladatok (kozép- és emelt szintliek) intenziv gyakorlasa.
Alapvetés, hogy az emelt szintii érettségi vizsgakdvetelmények tartalmazzak a kozépszintii
vizsga 0sszes kovetelményét.

Az emelt szintli vizsgara késziilés fontos eleme a kisérletek, mérések elvégzése, hiszen ott ez
kiemelt jelentdséget kap majd.



11-12. évfolyam

11.évfolyam — heti 3 ora, éves szinten osszesen 108 ora

12. évfolyam — heti 3 ora, éves szinten dsszesen 96 ora



11. evfolyam

Tematikai egység

Skalaris, illetve vektormennyiségek hasznalata a

fizikaban

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

SI mértékrendszer; skalaris illetve vektormennyiségek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A korabban tanult szarmaztatott mennyiségek atvaltasanak
elsajatitasa. Vektorok koordinatainak megallapitdsa iranyszog

iranyszogekkel, ezekbol

Véljon rutinfeladatta a

céljai alapjén.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Szarmaztatott fizikai
mennyiségek formalis | Matematika:
szamolasai. A tanul6 legyen képes algebrai ) .
ismereteinek felhasznalasaval a Hatvanyf)za51 )
mértékegység atvaltasra. azonossagok, normal
alak.
Matematika:
Vektorok megadasa

Vektor koordinatai;

Vektoregyenletek megoldasa
koordindtakra vonatkozo

térjen at skalaris, koordinatdkra
vonatkozé egyenletekre; a

koordindtak megallapitésa koordinatak megallapitasa. hegyesszogek
szogfliggvényei
Vektoregyenletbdl gyakorlottan | natematika:

vektormuveletek és

ismeretek

egyenletekre dttéréssel megoldést Gjra vektorként tudja | koordinatamiveletek
értelmezni. kapcsolata
Tematikat ) Kinematika Orakeret
ematiial egyseg Sebesség, gyorsulas altalanositasa 10 6ra
Elézetes tudss Spema!ls mgzgasok leirdsa (jellemzdk; leird 6sszefiiggések;
sebesség-1d0 grafikon)
A tematikai egység | Az alaptantervi 6rakon megismert fogalmak jelentésének
nevelési-fejlesztési | elmélyitése; altalanositdsa. A mozgés viszonylagossaganak
céljai matematikai megragadasa.
Problem‘flk, Jelensegek, . . Kapcsolodasi
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények pontok

A sebesség, és a gyorsulas
vektorialis értelmezése;

A tanul6 tudjon éles
kiilonbséget tenni az atlag és a

Gyakorlat:




kérmozgas és hajitdasok teljes
leirdsa

pillanatnyi értékek kozott. Ertse
meg, mit jelent a sebesség,
illetve a gyorsulas vektor. Tudja
helyesen alkalmazni a specialis
mozgasokat leird
Osszefiiggéseket.

Elmozdulas ido grafikon
értelmezése egyenes vonalu
mozgdsoknal

Legyen képes a grafikon alapjan
a test térbeli mozgasanak
elképzelésére.

Mozgasok leirdasa egymashoz
viszonyitva halado mozgdast
leiro vonatkoztatasi
rendszerekben

Véljon képess¢ a mozgast leird
mennyiségek kiszamitasara mas
vonatkoztatasi rendszerben,
illetve dsszetett mozgasok
leirasara.

Jarmtivek
mozgasanak leirasa

Tematikai egység

Pontszerii testek mechanikaja

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Lendiilet; erd; Newton térvényei; erétorvények.

A tematikai egység | A korabban tanult fizikai mennyiségek, torvények mélyebb
nevelési-fejlesztési | értelmezése; tobb matematikai eszkozt igényld problémak
céljai megoldasa;

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Testek iitkozésének elemzése A tanul6 legyen képes a )
. , - . Gyakorlat:
eqy-, illetve egyszeriibb lendiiletmegmaradas
kétdimenzios esetben, erdlokés | torvényének helyes Kozlekedésbiztonsagi

alkalmazasara

kérdések targyalasa

Csuszasi, illetve tapadasi
surlodassal kapcsolatos
jelenségek elemzése

Ertse, és jol alkalmazza a
surlédassal kapcsolatos
ismereteket.

Egyenletes kérmozgassal
kapcsolatos osszetett
problémak értelmezése; a
nehézségi ero.

Tudjon skalaris egyenletet
felirni a valtozo irdnyl erék
esetén létrejovo egyenletes
kormozgas esetén is. Ertse a
kiilonbséget a gravitacios €s a
nehézségin erd kozott.




Tematikai egység

Pontrendszerek mechanikaja; merev testek

egyensulya

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

Forgatonyomaték; tomegkozéppont; erdk ereddje; merev testek
egyensulyanak feltétele. Kormozgas, merev test, forgatdbnyomaték,
mozgasegyenlet, kinetikus energia.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korébban tanult fizikai mennyiségek, térvények mélyebb
értelmezése; tobb matematikai eszkozt igényld problémak
megoldasa; tomegkozéppont szamitasa; a korabban tanult erdk
mélyebb értelmezése. A mechanika korabbi targyalasabol kimaradt,
nagyobb matematikai felkésziiltséget igényld részeinek targyalésa.
Jelenségek és gyakorlati alkalmazasok szemléletformalo targyaldsa
a perdiilet, és a perdiiletmegmaradas, a tiszta gordiilés alapjan.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi
. pontok
ismeretek
Ertse az idealizalt fonal és a
Fondallal osszekotott csiga szerepét; tudja kezelni a
testrendszerekkel kapcsolatos kiilonbz6 iranyba mozgd
problémak szamitasa fonallal 6sszekotott testek
rendszerét.
Matematika:
. . Ertse a tomegkozéppont Szimmetria
At ki t;
omegrozeppont, fogalmanak fontossagat; legyen | Gyakorlat:

tomegkozépponti tétel

képes helyének kiszamitasara

statikai problémak az
¢épitészetben

Forgatonyomat szamitasi
modjai; Erotipusok (koncent-
ralt; koncentralt eredo (feliileti
és térfogati erdk))

Ertse, és jOl szamitsa ki a
forgatonyomatékot
bonyolultabb esetben; értse meg
a pontszeril test modelljének
korabbi alkalmazhatdsagat.

Merev testek egyensulyanak
szamitasa bonyolultabb
esetekben.

Tudjon skalaris egyenletet
felirni a valtozo irdnyl erék
esetén létrejovo egyenletes
kormozgas esetén is. Ertse a
kiilonbséget a gravitacios €s a
nehézségin erd kozott.

Az egyenletesen valtozo

forgomozgas dinamikai leirasa.

Ismerje a forgdbmozgas
dinamikai leirasat. Tudja, hogy
a test forgasanak
megvaltoztatasa a testre hato
forgatonyomatékok hatésara
torténik. Lassa a parhuzamot a




haladé mozgés és a fogdmozgas
dinamikai leirdsaban.

Tehetetlenségi nyomaték.

Ismerje a tehetetlenségi
nyomaték fogalmat és
meghatarozasat egyszeri
specialis esetekben.

A perdiilet, perdiilettétel,
perdiilet-megmaradas.
Alkalmazésok: porgettyiihatas,
a Naprendszer ered6 perdiilete.

Ismerje a perdiilet fogalmat,
legyen képes megfogalmazni a
perdiilet-tételt, ismerje a
perdiilet megmaradasanak
feltételrendszerét.

Forgasi energia.

A halad6 mozgas kinetikus
ismerje a forgasi energia
fogalmat és tudja azt hasznalni
egyszerl problémak
megoldasaban.

Tematikai egység

Mechanikai munka és mechanikai energia

Orakeret
10 6ra

Elozetes tudas

Munkavégzés; mechanikai energiafajtak

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Vialtoz6 erd munkéjanak meghatarozasa; a konzervativ erd
fogalmanak mélyebb megértése; atlag €s pillanatnyi teljesitmény
fogalmanak megkiilonboztetése

Problémak, jelenségek,

: . . . K lodasi
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények apcsolodas
. pontok
ismeretek
A mechanikai munka pontosabb
értelmezése; valtozo erd . o
= z0ero. Ertse a mechanikai Gyakorlat:
munkdjanak meghatarozasa . W e ; .
,, P munkavégzés jelentdséget, €s gépek munkavégzése;
(az erd elmozdulas iranyu . NN S
N iy . tudja a meghatarozasi modjat teljesitménye,
osszetevojének grafikonja); a . o ] )
egyszeriien valtozo erd esetén hatasfoka

munka tétel és a mozgasi
energia

Tokeéletesen rugalmas iitkozés

Tudjon centralis rugalmas
itkozés esetén szamitasokat
végezni.

Konzervativ erok; mechanikai
energiak megmaraddsa, dtlag
illetve pillanatnyi teljesitmény.

Ertse meg a helyzeti energiak és
a konzervativ er6k kapcsolatat;
helyesen alkalmazza a mecha-
nikai energidk megmaradasanak
tételét; értse az atlag, illetve a
pillanatnyi teljesitmény kozotti
kiilonbséget.




Tematikai egység

Idealis gazok; gaztorvények

Orakeret
10 6ra

Elozetes tudas

Gazorvények; idedlis gdzok modellje

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A gaztorvények alkalmazasa Osszetett problémaknal; a gaztorvények
értelmezése a kinetikus gazmodell segitségével. Hidrosztatikali
jelenségek elemzése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
, . Tudja alkalmazni a ]
f:_odly adeko.i moudel’l]e etv 4 hidrosztatika térvényeit Gyai(olilzt; dénvek
Idrosztatika torvenyei egyszeriibb esetekben. Kozlekeddedénye
SZZZk;ZlaiZZZdOngi{iények Ertse a kin’eti'kus’ gazelmelet
értelmezésére; egyensulyi alflpfelteves,elt, oS azol§ Foldrajz:

, kovetkezményeit. Tudjon e ,
feladatok megolddsa Ssszetett broblémdakat 1égkori jelenségek
gaztérvenyek alkalmazdsat megolda rﬁ
igénylo problémadkban g '

Tematikai egység Gazok termodinamikaja O;a(l;::et

Elozetes tudas

BelsO energia; hdmennyiség; a termodinamika els6 fotétele; fajhd

A korédbban tanult fizikai mennyiségek, torvények mélyebb

A temfl t.lka.l egys,eg értelmezése; hOmennyiség szamitdsa; gdzok ,,molhdinek™
nevelési-fejlesztési | , e e . .
céliai értelmezése; korfolyamatok elemzése; rend és rendezetlenség
J értelmezése; a termodinamika masodik fotételének értelmezése.
Problémak, jelenségek L v
oD iemat, Jeenseaer, " . Kapcsolodasi
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények
. pontok
ismeretek
A tanulok értsék a gazok
Szabadsagi fok; idedlis gdz folyamataihoz tartozé
belsd energidja; hékozlés horne”m}yllsegek szamitast
szamitdsa; dllandé térfogaton lehetOségét; a specialis Gyakorlat:
illetve nyomdson vett molhd folyamatok molhdinek gbzgépek
kiilonbozéségét; helyesen
alkalmazzak a szamitasi
modokat feladatokban
Tajékozodas a p-v sikon, Ismerje meg a termodinamika héerdgépek

korfolyamatok elemzése

A termodinamika masodik
fotétele; rend és rendezetlenség

masodik fétételének néhany
megfogalmazasat, és annak

jelentoségét.




Tematikai egység

Szilard testek; folyadékok; halmazallapot valtozasok

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Szilard testek, illetve folyadékok modellje; hétagulas; halmazallapot
valtozasok és leirasuk; kalorimetria

A tem?t.l ka.l CBYSEE | Osszetettebb feladatok megoldasa; telitett gbz leirasa; gaz és g6z
nevelési-fejlesztési re 1 s
1s o megkiilonboztetése
céljai

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapesolodasi
) pontok
ismeretek
Osszetett feladatok hétagulasra | /A tanulo legyen képes Gyakorlat:
bonyolultabb problémak )
megoldésdra. alkalmazasok
Ertse a gaz és gz kozotti
Telitett goz; relativ kiilonbséget; tudjon folyadékok
pdratartalom, cseppfolyositds gbzére vonatkozo egyszeriibb
feladatokat megoldani.
Tudjon Gsszetettebb rendszerek
Osszetettebb kalorimetriai halme'lzalla'p Qt-valt(?za§alvaljar0 von
. kalorimetriai problémdkra hiitdgépek
probléemak g s
vonatkozo6 szamitasokat
elvégezni.
Orakeret

Tematikai egység

Sztatikus elektromos mez6; egyenaramok

12 ora

Elozetes tudas

Elektromos mez0; térerdsség; pontszerl 6ltés elektromos mezdje;
fesziiltség; er6vonal; kondenzator; aram; ellendllas; eredd ellenallés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szuperpozici6 tételének alkalmazésa; potencidl, és ekvipotencialis
feliilet értelmezése; mechanikai jellegli probléméak megoldésa
sztatikus mez0re; ellenallas hdmérsékletfliggésének leirasa;
Osszetettebb dramkorok elemzése; dramforrasok jellemzése

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Szuperpozicio elektromos A tanulo legyen képes eredd
mezokre, potencial; mez0 meghatarozasara; mezo
ekvipotencialis feliilet jellemzésére potencial
hasznalataval.
, , , . Tudjon mechanikai jellemzdéket | [

Egyensuly; részecskék mozgasa . . részecskegyorsitok;

. szadmitani sztatikus elektromos . o
elektromos mezoben katodsugarcso

mezodben

Aramforras jellemzoi;
tajékozodas Osszetett
egyendramu aramkorokben

T'udjon szamitasokat végezni
aramforrasok jellemzdivel és
Osszetett aramkorokkel
kapcsolatban.




Tematikai egység

Magneses mez6

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Magneses mezd; indukcid vektor és vonal; Lorentz erd; specialis
vezetOk magneses mezdje kvalitativan; mozgasi illetve nyugalmi
indukcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Specidlis vezetok magneses mezdjének kvantitativ leirasa;
kolcsonhatasok szamitasa magneses (magnetométer; egyenes
vezetd; pontszerl részecske); valtakozo dram leirasa;
valtakozdaramu ellenallas értelmezése

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
A tanul6 legyen képes specialis
vezetok magneses mezdinek
Specf‘dllis vezetdk mc%gnefef je}len}zc’iive’l, é?s Gyakorlat:
mezojének kvantitativ leirdsa; kolcsonhatasaival kapcsolatos ) o
kolcsonhatasok magneses szamitasok elvégzésére; resz’ecske’gyoEsno;
mezdben pontszerii részecske mozgasat | katodsugarcso

meghataroz6 szdmitasok
végrehajtasara.

Nyugalmi indukcio keltett
elektromos mezo szerkezete,
osszetett probléemak mozgasi
illetve nyugalmi indukcioval
kapcsolatban

Ismerje az orvényes elektromos
mez0 1étrejottét; tudjon
szamitasokat végezni mozgasi
illetve nyugalmi indukcidval
kapcsolatos feladatokban.

generator; dinamo;
transzformator

Valtakozo fesziiltségleirasa;
kondenzator és tekercs
viselkedése valtakozo aram
esetén

Legyen tisztaban a halozati
fesztiiltség 1dobeli lefolyasaval;
értse a tekercs, illetve a
kondenzator impedancidjanak
okat

valtakoz¢ fesziiltségli
halozat

Tematikai egység

Elektromagneses hullamok; modern fizika

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Elektromagneses hullamok; sugaroptikai alapjelenségek;
fényelektromos jelenség; Einstein féle tomeg energia ekvivalencia;
hullam részecske dualitas; atomfizikai alapfogalmak; atommodellek;
magfizikai alapismeretek; radioaktivitas; bomlasi torvény;
magreakciok

10



A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
gyakorlati

Fénytorés leirasa planparalell lemez, illetve prizma esetén;
hullamoptikai szamitasok elvégzése optikai racsnal; fényelektromos
jelenség elemzése; Bohr-modell és a vonalas szinkép
Osszekapcsolasa szamitasokkal; bomlasi torvény alkalmazéasa
problémakban; tdmeghidny és kotési energia szamitdsa

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Planparalell lemez; prizma

Tudja a fénysugar utjat leird
mennyiségeket szdmitani az
emlitett két eszkdznél.

Részletes szamitdasok
fényelektromos jelenségre,
illetve optikai racsra; hullam
részecske dualitas

Ertse a fény kettés természetét;
tudjon szamitasokat végezni
fotocellaval, illetve optikai
raccsal kapcsolatban.

Tudjon a kibocsatott illetve

Atomok gerjesztése, elnyelt fény frekvencidjara fénycsovek;
fénykibocsatasa vonatkozo6 szamitasokat végezni | energiatakarékossag
atomi folyamatokra.

Képes legyen szamitasokat
Radioaktiv bomlasi torvény a végezni a radioaktivitassal . .
. kornyezetvédelem
gyakorlatban kapcsolatos egyszeriibb
problémakban.
Képes legyen az egy nukleonra
. ., . . juto kotési energia szamitasara,
Tomeghiany, fajlagos kotési Juk i gla szamitase
- ¢és ismerje ennek jelentdségét az
energia Seis s
atommagok stabilitasaval
kapcsolatosan.
Orakeret

Tematikai egység

Kisérletezés

10 ora

Elozetes tudas

A fizika teljes ismeretanyaga.

A tematikai ¢ . . e s .
ematieal €8ySe8 | Kisérletek tervezése; adatok begylijtése, rendszerezése, értelmezése;
nevelési-fejlesztési o .
e hibak megkeresése.
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Kiilonbozo kiserletek

A tanulo legyen képes kisérletek
tervezésére, elvégzésére, az
adatok rendszerezésére és
értelmezésére.
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12. évfolyam

A 12.évfolyamon a tanév soran az Oktatdsi Hivatal honlapjan megtaldlhato érettségi
feladatsorokat oldjuk meg kozdsen a tanulokkal.

Minden 2. honap végén szamonkérés szobeli vagy irasbeli formaban a teljes kdzépiskolai
fizika tananyag vonatkozéasaban.

A feladatsorok (és megoldasaik) elérhetdsége:

https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettseqi/feladatsorok
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